Koncepcia a principy

postupnej realizacie rekonstrukcie administrativnej budovy na budovu
s nulovou energetickou hilanciou v rokoch 1996 az 2015 (1)

Technoldgia velkoplosného stropného vykurovania (kapilarne rohoze) umoziuje dosiahnut vyssiu efektivnost energetického zdroja

a zaroven rozsirit poskytované sluzby v budove o dodavky chladu. V porovnani s chladivovymi systémami (SPLIT) je vyroba a dodavka
chladu vyrazne efektivnejSia pri vy$Som Standarde vnutornej mikroklimy. Fyzikalna podstata tkvie v zmene transportu energie

z konvekéného na salavy pri vyraznom znizeni teploty vykurovacieho média. Pri pouziti tepelného Cerpadla narasta SPF energetického
zdroja v rezime vykurovania z hodnoty 3,04 pri zasobovani s konvekénym transportom energie na hodnotu SPF = 4,71 pri salavom
systéme. Dosiahnuty pomer spotrebovanych primarnych zdrojov energie a dodanej uzitocnej energie je 1 : 2. Prezentované vysledky
boli dosiahnuté v administrativnej budove, ktora presla postupnymi cielenymi opatreniami.

Stav budovy pred realizaciou projektu:
* r. 1996 bola spotreba primarnych zdrojov energie pri vykurovani
3200 GJ,
* produkcia emisii CO, u dodavatela tepla 419,2 t (mestska tep-
larefi spalujuca uhlie a plyn 50 % : 50 %).
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Obr. 1 Systém zictovania energie v budove napojenej na distribu¢né
siete energie

Stav budovy po realizécii projektu:

planovana produkcia emisii pri zabezpeceni tepla a chladu
v objekte poklesne o0 80 % a viac oproti stavu roku 1996,
skuto¢ne dosiahnuty pokles o 95 %, parameter splneny na
118 %,

planovana spotreba primarnych zdrojov energie na zabezpe-
Cenie tepla a chladu v budove poklesne o 80 % a viac oproti

referenénému stavu,

skutocne dosiahnuty pokles 83 %, parameter spineny na 104 %,
planovany pomer energie z fosilnych paliv a energie z obnovitel-
nych zdrojov bude 20 % : 80 %, alebo viac v prospech obnovi-
telnych zdrojov,

skuto€ne dosiahnuty stav 17,3 : 82,6, parameter spineny.

V roku 2006 zadefinovala Eurépska komisia v InovaCnej stra-
tégii ciel — realizdciu koncepcie budov s nulovou energetickou
bilanciou. Priklad vyzdvihla v dokumente pod nazvom Putting
knowledge into practice: A broad-based innovation strategy for the
EU. (8) V priebehu nasledujiceho vyvoja bola koncepcia budovy
s nulovou energetickou bilanciou postupne analyzovana a $pecifi-
kovali sa kritéria posudzovania dosiahnutych stavov. (9). V zésade
sU v odbornych kruhoch diskutované dve zakladné koncepcie:

1. Do energetickej bilancie st zahrnuté len energie, ktoré sl spoje-
né so samotnou prevadzkou budovy.

Do energeticke] bilancie st zahrnuté energie, ktoré sl spojené
nielen s prevadzkou budovy, ale aj s jej uzivanim.

2.

Na obr. 1 je zobrazena situacia, kde je sucastou budovy vlastny
energeticky zdroj obnovitelného typu (tepelné Cerpadlo). Budova
je napojena aj na distribu¢né siete zabezpecujlce dodavku energii
z externych zdrojov. Zdkladom definicie budovy s nulovou spotrebou
energie predstavuje energeticka bilancia medzi energiou vyrobenou
v lokadlnom energetickom zdroji a dodanou do distribuénych sieti
a energiou dodanou distribu¢nymi energetickymi sietami do budovy.
Bod, v ktorom sa energia dodana do siete z lokalneho energetického
zdroja a spotrebovanéa primarna energia v budove vyrovné, predsta-
vuje bod nulovej energetickej bilancie (graf 1).
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Obr. 2 Budova na Murgasovej ul. 3 v KoSiciach vybavena lokalnym, nizko potencialnym geotermalnym energetickym zdrojom
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Energeticky aktivna trvalo udrzatefna budova

Rekonstrukcia zdroja energie z fosflnych paliv NAVRATNOST= 2 roky
Vymena okien a zateplenie objektu NAVRATNOST = 6 rokov
2005 - Termostatizacia NAVRATNOST = 6 rokov.

Zatiatok projektu: 1996  Ukoncenie projektu: 2015
Podlahova plocha: 4 500m”

2010 - Mikrokapilarny systém - zavedenie novej sluzby
chladenie budovy NAVRATNOST = 12 rokov.
2012 - Zmena osvetlenia na systém LED -
ccakavana NAVRATNOST = 4 roky

1000

Spotreba energie (MWh)

2015- icky systém 200 kW
ocakavana NAVRATNOST = 8 rok

Emise CO,

1996 -421t -100%
2007 -178t -
2010 - 32t - 7%
2015 - 23t - 6%
(2013) - 28t - 7%
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Graf 2 Namerana a projektovana ro¢na spotreba energie v administrativnej budove na Murgasovej ul. 3 v KoSiciach
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Graf 1 Energeticka bilancia lokalneho energetického zdroja a
dodavanej a spotrebovanej energie v budove

Predpoklad dosiahnutia stavu vyrovnanej energetickej bilancie zavisi od:

* celkového energetického vykonu obnovitelného zdroja (zdrojov)
vzfadom na prirodné podmienky,

* moznej vyrobitelnej energie,

* moznych dodavok do distribucnej siete energif,

dané do rovnosti s celkovymi energetickymi potrebami budovy
a so spotrebou energii z distribuénych sieti.

Existuje viacero kritérii posudzovania energetickej bilancie budovy
na mieste spotreby:

* z hladiska spotreby primarnych zdrojov energie,

* 7 hladiska ekonomickej nulovej bilancie,

* z hladiska bilancie emisii CO,.

Aplikacia principov budovy s nulovou energetickou bilanciou pri
rekonstrukcii administrativnej budovy na MurgaSovej ulici 3, KoSice.

Na obr. 2 je zndzornena koncepcia cielového rieSenia administrativnej
budovy na MurgaSovej 3 v KoSiciach, postavenej v roku 1980. Budova
zabezpecuje nulovi energetickd bilanciu v sllade s uvedenou defini-
ciou. Projekt systematickej rekonstrukcie budovy sa zacal v roku 1996.
Postupne boli aplikované prislusné technologie umozriujlce najprv znizit
absol(tnu spotrebu tepla v budove cez vymenu okien, zateplenie budovy
a termostatizaciu. Tato Cast projektu bola ukonc¢ena v roku 2005.

V grafe 2 st zndzornené namerané Udaje spotreby energii v budove od
roku 1996 do roku 2010 a predpokladane] spotreby energii do roku
2015. Vyznamnou stcastou rieSenia je aj znizenie emisii CO, o viac
ako 90 % oproti roku 1996. Vyrazny vplyv mé zdmena primarnej
energie na elektricky pre tepelné cerpadlo. (Pévod vyrobenej elektrickej
energie na Slovensku: jadrova energia 57 %, vodné elektrarne 15 %,
plyn a fosilne palivé 28 %).
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